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Projections climatiques de 'aléa-rCendie

Trois types de
territoires a
distinguer

Territoires historiques

Nouveaux territoires du feu

Territoires d’extension future
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Projections climatiques de l'alégitCendie

Doublement de la moyenne des surfaces brilées depuis,2015, par rapport aux 10
années précédentes : 17.000ha/an.

Un niveau de « mitage » urbanisé qui reste tres important dans certains
départements.

«», Evolution multi-dimensionnelle du risque :

e Ecologique et relative a la gestion de |'espace : la plupart des formations végétales
sont impactées.

o Extension géographique : au-dela des zones « historiques ».

o Expansion temporelle : période sensible plus longue et concomitance des feux.

o Intensiteé plus grande avec |'apparition de feux de grande ampleur.
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Territoires soumis a OLD s

P

Arrété du 6 février 2024 classant les bois et foréts exposés au risque d'ince titre des articles L. 132-1 et L.

1 viQaniciice ARLUIN b
133-1 du code forestier )2, Luxgﬁouner GREVENMACHER |1y s
Cet arrété :
* Détermine les territoires réputés VS areus
particulierement exposés au risque d’incendie m{ _1
(L.133-1 du code forestier), * v( <
* Classe les bois et foréts exposés au risque N

d’incendie (L.132-1 du code forestier).

2 classements avec des conséquences quasiment
similaires : Golfe de

o o Gascogne
v' Lobligation de rédiger un PPFCI,

v La mise en ceuvre des OLD,

v’ La possibilité de fixer des servitudes DFCI sur les
équipements,

v' 'acces aux aides européennes relatives a la DFCI

R
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Loi du 10 juillet 2023 (Article L133-2 - Code forestier)

Participation, en tant que gestionnaire, a ’élaboration des « plans de massifs »
(PMPFCI).

Obligation de prise en compte des objectifs du PDPFCI pour certains plans de
gestion des CEN.

Les plans de gestion de certains sites CEN (RN, en sites Natura 2000, CDL) doivent (1) préciser les modalités
de mise en ceuvre des objectifs du PDPFCI et (2) veiller a leur compatibilité avec les objectifs de protection
de ces espaces protégés.

Pour en savoir plus : VADEMECUM JURIDIQUE DE LACTION FONCIERE DES CEN EN FORET
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Intervenants
THEME 1 : Risque incendie

Lilian CAR - Pnr Luberon Cyril GERARD - CEN Lorraine
Gestion durisque incendie a ’échelle du paysage Gestiondurisque incendie a ’échelle du site
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risque incendie dans le Parc naturel <l
regional du Luberon

Une approche paysagere pour prévenir le 2

Lilian Car - PNR du Lubéron

are O
o) unesco

du Luberon "si’:.ﬁfm

Date : 5 décembre 2024
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Le territoire du Parc régional du Luberon —2,
La Provence calcaire \\

Etages climatiques
P (mm) T(Q
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Précipitations moy. : 793 mm
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- Supra méditerranéen
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Température moy. : 12,0 °C

Climat méditerranéen :

Fort ensoleillement

Contraste saisonnier important
Episodes extrémes
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Le territoire du Parc régional du Luberon —2,

Une mosaique d’habitats naturels

’ Foréts et landes boisées 55%
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Le territoire du Parc regional du Luberon

- Une riche biodiversité

55 % des espéces nicheuses
en France

%, \©
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% x 4170 )
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30 % de la flore %
de France
métropolitaine Arthropodes
m Flore vasculaire
m Autres
Y Oiseaux

N
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Le territoire du Parc régional du Luberon —2,

Un risque incendie tres présent

- Pres de 110 000 ha en risque incendie trés fort
- Un territoire déja touché par de nombreux feux (1 881 départs
depuis 1973) dont certains trés importants (70 feux de plus de 10 ha)

G
BIOSPHERE

I s

i Les 13 incendies de plus de 100 ha depuis 1973
Légende I
Risque incendie l.../ i Cruis - 2004

Risque moyen

Viens - 2003
Manosque - 1990
Peypin d'Aigues - 2000
Sivergues - 1979
Villeneuve - 2022

W Risque fort

W Risque trés fort
@ Villes principales
i3 Réserve de Biosphére Luberon-Lure
[] Limites communales

Fontaine de Vaucluse - Lagnes - 1989
Mérindol - 1980
Saint-Martin-les-Eaux - 2005
Pierrevert - 2002

Mérindol - 1999

La Bastidonne - 2017

Grambois - 1991
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Construction d’un stratéegie de prévention du risque —=_
=

Une coopération internationale pour une approche paysagere
-

silience des paysages
duire les ﬂ a
* ‘ .%- = =
= Supported by:
,.fgg'n‘?: unesco ¥ :
Federal Ministry

meD staurer la

MAI CHANIA

ITER mediterranéens pour
{: " émissions de GES lors des incendies
CIHEAM  GREENHOME

EELQIEED du Luberon  feere v ﬁ; | el

and Climate Action

European
Climate Initiative on the basis of a decision
EUKI by the German Bundestag

£73

CIHEAM
1l ERA

PNR du Luberon

Prokletije National Park |
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Construction d’un stratégie de prévention du risque —=

La stratégie nationale francaise de DFCI

2 principes fondamentaux :

» Approche globale

» Anticipation

4 objectifs principaux :

* empécher les feux

maitriser les éclosions au stade initial,
attaque rapide, massive et prioritaire

ﬁ limiter les développements catastrophiques

* réhabiliter les espaces incendiés

< 24¢ congrés des
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MINISTERE DE L'INTERIEUR
ET DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

DIRECTION DE LA SECURITE CIVILE

Planification
Réglementation
Dispositifs estivaux
Prévision

contre

Guide de stratégie générale




Construction d’un stratégie de prévention du risque —=,

La planification R,

”H

PLANIFICATION
Anticipation \ Approche globale

Evaluation de I'aléa _ Politique Globale
C => Plans Départementaux (PDPFCI)

GG

|

Aménagement des Massifs
=> Plans de massif

Analyse des interfaces

Gestion de Uurbanisme
=> Plans de Prévention du
Risque (PPRIF)
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Construction d’un stratégie de prévention du risque
Le Plan de massif : document de planification local et concerté

‘® Etat des lieux hors risque incendie
® Enjeux environnementaux et socio-économiques

Plan de Massif de
Protection des Foréts
Contre I'incendie du

Sensibilité et vulnérabilité du
territoire : Aléa et risque incendie

Le dispositif de prévention et de lutte :
@% Equipements, surveillance, intervention

g m Adapter la gestion de la biomasse:
o N identification de secteurs d’intérét

Plan d’actions :
o Actions a entreprendre, concertations, pilotage

{4 &4 | 24° congrés des
2%~ Conservatoires d’espaces naturels
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Construction d’un stratégie de prévention du risque —=

Le Plan de massif : document de planification local et concerté :‘s

Dl tion 3 la
DL \( ( % p ‘- T?’t%%?lﬂgndg rét gE'FETE DD l
£ =Rl DESALPES- , . . . =

His CERPAM Dt 7
2 du Luberon e o s B e i
du Luberan "
J Office Natlonal des Foréts FORCALOUI EC.:M!HNREE
Plan de Massif de

Protection des Foréts
Contre I'lncendie du

Conservatoires
d'espaces
naturels

Avis et veilles

Participation a la rédaction du plan
Actions et Diagnostic

Intégration de la gestion des sites
dans Papproche stratégique

&% | 24 congrés des
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Elaboration de lignes directrices pour la gestion de —=,
paysages resilients aux incendies =

Engager toutes les parties
Principes FLR prenantes du paysage Se Focaliser sur le paysage et

(Forest Iandscapes prioriser le zonage des actions
restoration)

S’attaquer aux causes

Maintenir et améliorer la profondes des incendies

résilience des écosystémes

S’adapter au contexte local
(climat, sols, activités,
occupations du sol) Restaurer/ préserver la

&/ multifonctionnalité de l’espace

N
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Engager toutes les parties
prenantes du paysage Se Focaliser sur le paysage et
prioriser le zonage des actions

S’attaquer aux causes
profondes des incendies

Maintenir etaméliorer la
résilience des écosystemes

— s

S’adapter au contexte local
(climat, sols, activités,
‘occupations du sol)

lité de U

24* congrés des
Conservatoires d’espaces naturels
N[O du 2 au 7 décembre 2024

Elaboration de lignes directrices pour la gestion de —=_
paysages résilients aux incendies

Restaurer/ préserver la |

i Maintenir des fonctionnalités des

_ 1 écosystémes

Maintenir 'ouverture des milieux
Maintenir de I'hétérogénéité

Limiter la fragmentation

Maintenir des fonctionnalités des
écosysteémes

Limiter les dépérissements

+ Maintenir de 'hétérogénéité

. Conserver la trame de vieux bois




Elaboration de lignes directrices pour la gestion de
paysages résilients aux incendies

Prioriser les actions sur le territoire
et s’attaquer aux causes

Engager toutes les parties e
prenantes du paysage | Se Focaliser sur le paysage et
- | prioriser le zonage des actions

Accidentelle (véhicule, voirie, 6%
fréquentation, etc.)

~19%

; Travaux agricoles
s attaquer aux causes

profondes des incendies

Maintenir etaméliorer la
. reésilience des écosystemes |

5%

= Malveillance

8%
m Travaux forestiers
N . Naturel
S’adapter au contexte local
(climat, sols, activités, T S
occupations du sol) Restaurar/ prassivar Lo Travaux domestiques
- multifonctionnalité de 'espace 3
11%

jet d'objet incandescent
= Lignes electrique

= Autre
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Une cartographie du risque basée sur les causes —=
Territoire d’étude —~—

auid yoo|g

Holm oak‘

auid ia359nAS

Pubescent oak

&/

Sessile oak
‘ auld da[v

S
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Une cartographie du risque basée sur les causes
Risque de mise a feu — indice FIR

" W &M EST R

Natural risk
(FIR1)

Low risky human
activities
(FIR2)

Medium risky human
activities risk
(FIR 3)

High risky human Very high risky human

o activities or activities
={ | 24 congrés des infrastructures (FIRS)
 Conservatoires d’espaces naturels (FIR 4)

WO du 4 au 7 décembre 2024
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Risque de propagation du feu — indice FSR

C—
FSR1  FSR2

® (] V4 J :
@ Une cartographie du risque basée sur les causes —2,
> ~"

FSR3 FS5R4

Pubescent oak

FSR3
| 24° congrés des
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Une cartographie du risque basée sur les causes
Cartographie des interfaces a risque : indices FIR + FSR

Fort:4,5
Faible : 7, ,

Faible FIR et fort FSR
= risque moyen

Fort FIR et fort FSR
= Risque fort

Fort FIR et faible FSR
= risque moyen

Faible FIR et faible FSR |__|
= risque faible

: 24° congreés des
A - Conservatoires d'espaces naturels
¥ NANCY e




Une cartographie du risque basée sur les causes —,
Priorisation des interfaces —~-

Fort FIR et fort FSR
= Risque fort

&

SN
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Elaboration de plans d'actions stratégiques en
intégrant I'approche FLR

P 4
QR
~—
“\
Priorisation des zones d’action DFCI

Gestionde la
biomasse
combustible

 GESTION DB-PAYSAGE
BERONEURE™

Intégration de la
biodiversité dans
les pratiques

.
.

S, 10m
*s
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Elaboration de plans d'actions stratégiques en
intégrant I'approche FLR

Maintien et renforcement de l'activité pastorale

GESTION DBPAYSAGE
'LUEERDN PURE™

Conservation des milieux ouverts existants
| 24 congrés des MAEC biodiversité, Natura 2000

 Conservatoires d'espaces naturels

NANCY ENE LSy 7 Coupures pastorales




GESTION DBPAYSAGE
4G LU@ERDN TURE™

Elaboration de plans d'actions stratégiques en

\ | 24° congrés des
Conservatoires d’espaces naturels
NANCY FAE R T e

=
intégrant I'approche FLR >

Maintien et renforcement de l'activité pastorale

Renforcement du paturage dans les
zones stratégiques

MAEC DFCI, biodiversité-DFCI
Synergie entre la conservation des
milieux ouverts et la DFCI
Coupures pastorales



Elaboration de plans d'actions stratégiques en intéegrant —=
I"approche FLR =

Gestion forestiere « classique » et trame de vieux bois : deux appuis pour la prévention

I Forét privée - Documents de gestion durable
Forét privie |
B> Sha

OpenStreethtap

 _GESTION DB-PAYSAGE
LUBERONBURER

CIIONS *

Augmenter les surfaces
avec plan de gestion
Y

M) P Réduire la
% fragmentation fonciére

J | 24° congrés des - . A 2
% Conservatoires d’espaces naturels Mieux connaitre et mtegrer la
. .
NARCY BB e trame de vieux bois




Merci de votre attention

Parc @

naturel
régional U nesco
Réserve de biosphere

dU LU befon Géoparc mondial
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Retour d’expérience de l'incendie du 22 avril 2019 sur la
Réserve Naturelle Nationale du Tanet-Gazon du Faing

Cyril GERARD - CEN Lorraine

Réserve naturelle

TANET-GAZON DU FAING

3
)"
. K Date : 5 décembre 2024
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Localisation:

1988

w Conservatoire
‘.J d'espaces naturels
Lorraine
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Enjeux
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Enjeux:
# Les milieux et espéces liés a l'altitude




Enjeux:
# Les bouleversements du milieu montagnard face
aux changements climatiques

06/11/2021

Récit climatique de la

Récit climatique de la )
éserve naturelle
NET-GAZON DU FAING

“ Réserve naturelle
()
)"; TANET-GAZON DU FAING

Présence d'un couvert neigeux

7,15°C en moyenne
-10,4°C minimum
28,4°C maximum

778 mm
de précipitation

tombée (hors neige)
70 em Transect nivologique altitudinal

(ousBRUUOP Py

Jusqu'a 91 km/h de vent
pour 10km/h en moyenne
Vent dominant Ouest

o 2°
28 N2%
P S

{ére neige
2u/M



Enjeux:

@ Lafréquentation de la Réserve

250 000 visiteurs par an

B Année — 1janvier 2022 — 31 décambry 0@ oL
slisation quents
FR———
H + [ Total
-0 - 303 +20,1% 99 372 8,0%
e ;;-/—
e, o
B : du Taner-
é Gozon-
¢ g fu-Faing
o -
; £ /\/\
9 . " E
1 : 0
= - I I I I I I I
Fréquentation journalicre
|
| |
Vil 1 | | ]
I U, 1 i



Contexte du jour de Uincendie (22 avril 2019) :



Information du gestionnaire :

* Connaissance de lI'incendie par une source extérieure aux services de secours

ok

Webcam de la station du Lac Blanc 22/04/2019
14:40



Constatations et échanges avec les SDIS 68
et 88 au PC de commandement:




Constatations et échanges avec les SDIS 68
et 88 au PC de commandement:







Sécurisation du secteur concerné par
Uincendie:



Sécurisation du secteur concerneé par
Uincendie:

Sentier
GR5

Route des
crétes







Enquete sur Uorigine de Uincendie :

* Echanges sur l'origine de I'incendie avec les services de
secours

* Enquéte sur l'origine de l'incendie confiée aux agents de la
Réserve Naturelle par le procureur de la République

» Incendie d’origine humaine




POLICE ~n .« o . .
g Enqgueéete sur Uorigine de Uincendie :

Vue aérienne de l'incendie

Légende

(3 pérmétre incende ' * Constatations : 17 hectares de

® balise version 2

¢ ol vrsns g oo landes avec des bosquets

® panneau d'accueil

* dhpot ot ; 58 d’épicéas, de génévriers et de

[ périmétre de la Réserve Naturelle

Dpéﬁmét’edelaZoneéProtectiRenforcée : : pin mugo ont été brﬁlés

* La zone était référencée comme
habitat soit de nourrissage soit
de nichée du Venturon
montagnard, de la Pie-grieche
écorcheur, des Pipits farlouses
et des arbres, du Grand Tétras,
des Moirés, des Criquets
ensanglanté des genévriers, de
la Miramelle fontinale, du
Dectique verrucivore et du
Lézard vivipare.



Enquéte sur Uorigine de Uincendie :

* Procédure ouverte et transmise pour :

* « NON RESPECT DE PRESCRIPTION OU INTERDICTION EDICTEE
PAR LA REGLEMENTATION D'UNE RESERVE NATURELLE AYANT
CAUSE UNE ATTEINTE NON NEGLIGEABLE AU DEVELOPPEMENT
DE LA FAUNE ET DE LA FLORE OU AU PATRIMOINE
GEOLOGIQUE » (Délit puni de 6 mois d’emprisonnement et 30
000 € d'amende maximum)

* « ALLUMAGE DE FEU DANS UNE RESERVE NATURELLE »
(Contravention de 5éme classe 1500 € maximum)

* Auditions de la personne mise en cause et des témoins

* Auditions d’experts scientifiques sur les conséquences de
I’incendie sur le milieu naturel et les espéces remarquables



Suivis post-incendie :




Photo 1 semaine
apres l'incendie
depuis
I’hélicoptere de la
Gendarmerie
Nationale

Suivis post-incendie :




Suivis post-incendie :




Suivis post-incendie :

Photo aérienne 2021




Suivis post-incendie :

incendiée en




Suivis post-incendie :




Intégration d’actions
de suivis
pluridisciplinaire dans
le nouveau plan de
gestion 2020/2030

Suivis post-incendie :

TANET-GAZON DU FAING

Lorraine

F Conservatoire Réserve Naturell
<) d'espaces naturels $ ANET-GAZ(

Conservatoire d’espaces naturels de Lorraine

PLAN DE GESTION 2020 - 2030 (RENOUVELLEMENT)

Le Valtin / Plainfaing
Réserve Naturelle Nationale

du Tanet-Gazon du Faing

Document établi par : vngray Thibault (Chargé de masion
scentifique)

Lembke Manue! (Conservateur)

& Gérard Cyril (Garde snimateur)

Avec la contribution de :

Daby Julen, Demengés David (mesion scentifique)
Dekrom Kivin, Fairise Sebastien (mesion gestion)
Asseguel Didwr ivalorsation)

Nagelersen Lours- Michel, Robin Vincen (rapporteut au CRSPN)

Etude et document réalisés
avec le soutien financier de :

Lr)
PREFET

DE LA REGION
GRAND EST
prioe

Conservatoire d'espaces naturels de Lorraine
Association reconnue d utiité publique par Amété n® 10-DCTAK15 du 16 avril 2010
du Président Robert Schuman - 57400 SARREBOURG

3, rue
Tél.: 03 87 03 00 90 - Fax : 03 87 24 90 87~ censarrebourg@cren-lorraine. fr

Plan de gestion validé lors de la réunion du CSRPN du 15 septembre 2020 (Avis n*2020-75)

SE 8 - priorité 1 — Etude pluridisciplinaire (Phytosociologique, Orthoptéres, photographique) sur
I'évolution des cortéges animaux et végétaux suite a l'incendie de la chaume de la Reichsberg

Objectif : Suivi du retour de la faune et de la flore suite a un feu courant

Méthodologie / Protocole: Poursuite des suivis déja en place sur la Reichsberg avec les relevés
phytosociologiques géoréférencés, les transects orthoptéres géoréférencés et le suivi photographique.
Comparaison avec les dispositifs témoins sur les autres secteurs de la Réserve.

Indicateur de réalisation - Rédaction d'un rapport en 2023 sur le bilan de 5 années de suivi.

Evaluation temps de travail : 4 jours par an jusqu’en 2022 et 6 en 2023 pour la rédaction du bilan. 3 jours en
2026 et 5 en 2029 pour un deuxiéme bilan 10 ans apres le feu.

Financement a rechercher :

Calendrier : 202072021 /2022 /2023 /2026 / 2029



Suivis post-incendie :

Etude pluridisciplinaire sur I’évolution des corteges floristiques et faunistiques de la chaume incendiée
en 2019, intégrée dans le nouveau plan de gestion

Suivi
phytosociologique
et suivi
diachronique de la
re-végétalisation
par placettes




Suivis post-incendie :

Suivi photographique de la zone incendiée

2020:




Suivis post-incendie :

Suivi par transect des
orthopteres débuté sur le
secteur avant l'incendie




Rédaction d’un article
scientifique sur les
suivis écologiques
réalisés dans le cadre
de ce retour
d’expérience

Suivis post-incendie :

Cinqg ans apres l'incendie de la lande de la Reichsherg au
Gazon du Faing, une cicatrisation compléte du milieu sans
retour a I’état initial

Thibault Hingray, ', Julien Dabox, ' Cyril Gérard ' & Héléne Laugrps '

Veagpes, BUD Comarrras

3 Cormersatorn  mpacen Rt s Lo
Auteur pour La correspondance : Thibault Higgtsy, ¢ hingray@cen-lorraine ft
Date de soumission : oo
Date de publication : xu/xeixx

Mots clés : cartographic - inventaire - tourbibtes - département des Vosges — Massif dos Vosges

Résume

Le 22 avril 2019, un feu de surfsce d'origine anthropique a brulé 10 ha de landes acidiphiles sur la
Réserve Naturelle Nationale du Jaget-Gazon du Esing. La rapidité dintervention des pompiers et Ia
coordination entre les différents services. guidés per les sgents de la réserve, ont permis de limiter
l'extension des flammes 8 la lande et asinsi d'éviter que ce feu de surface e se transforme en feu de
cimes au niveau de la forét ou en feu zombie au niveau de la tourbiére du Gazon du Eaing, plus grande
tourbiére du massif des Vosges. Les conséquences sur deux groupes taxonomiques, les plantes
ires et les O = ont été ées. Ces résuliats mettent en évidence, six ans sprés
Tincendie. des diffé toujours ées malgré ls re-végétsli de Is zone i ée. Cette
étude se poursuivra sur le long terme dens le cadre de ls mise en ceuvre du plen de gestion de la
réserve pour documenter le retour progressif de la faune et de Ia flore dans ce nouvesu contexte
Le risque sccru dlincendie lié su réchsuffement climstique dépasse Féchelle d'un site naturel de
seulement 500 hs, su contraire de celui ié 4 Is fré ion humsine. Ls isation des visiteurs
& la prévention des feux, la i o n été puis | d'un arrété préfs ]
dinterdiction de sortie de sentiers ont &té progressivement mis en place au sein du périmétre de fa
réserve. La fermeture temporaire du site en cas de vulnérabilité extréme pourrsit étre |s demiére
pessibilité de limiter le nsque incendie k& & la fréquentation sur la réserve.

Abstract

Five years after the fire on the Baichshsrg moor at (Gazon.du Faipg, the environment has
completely healed without refurning fo its original state.

On 22 April 2018. a man-made surface fire bumnt 10 hectares of aggiphioys mooriand in the Tanet-
Gazon du Esipg National Nature Reserve. The fire brigade's rapid response and the coordination of the
various services, guided by reserve stsff, limited the spread of the flames to the moorland snd prevented
the surface fire from turning into a forest fire or a zombie fire in the Gagan du Eaing.pest bog, the largest
pest bog in the Vosges massif. The impact on two taxonomic groups, vesculsr plants and Orthopters,
was messured. The results show that, six yesrs sfier the fire, there are still marked differences, despite
the re-vegetation of the bumt sres. This study will continue over the long term ss part of the
implementation of the reserve's management plan, to document the gradual return of flora and fauna in
this new context

The increased risk of fire linked to global warming goes beyond the scale of & natursl site of just 500
hectares, unlike the risk linked to human visits. Visitor of fire ion. the g of
hikers in summer and the ofa decree banning the use of footpaths have gradusily
been put in piace within the perimeter of the reserve. The temporary closure of the site in the event of
extreme vulnerability could be the last step in this direction

Légende

& Départ du feu - 13h

Evolution de la propagation du feu
[_] Entre 13h et 14h30
[ Entre 14h30 et 15h40 - Arrivée des pompiers
[ Entre 15h40 et 16h42 - Feu éteint
® Relevés phytosociologiques
Zone de Protection Renforcée
[] Réserve Naturelle Nationale Tanet-Gazon du Faing

Source ! IGN Ortho 2018 CEN Lorraine 2024




Retour d’expérience de incendie :

 Réunion avec le SDIS 88 afin de connaitre les attentes et les contraintes de
chacun :

» Contraintes techniques et d’accessibilité sur les pistes et routes pour les engins
de lutte contre les incendies

» Approvisionnement en eau
» Contact d’une personne référente « feu » pour les RN a construire

» Cartographie des milieux naturels tourbeux pouvant occasionner des incendies
durables dans le temps et nécessitant des moyens importants



Retour d’expérience de incendie :

» Adaptation de la réglementation avec prise en compte du
risque incendie suite a 'événement de 2019 :

»Prise d’un arrété préfectoral en 2021 interdisant la
circulation hors-sentier toute I'lannée sur le territoire de la
RNN du Tanet-Gazon du Faing

PREFET Direction départementale
[ L des territoires des Vosges
; : Ziterss
4 ( Réserve Naturelle Nationale du =5
)’ TANET-GAZON DU FAING
" Amiéwosgzoziay 9
Is circulation des dans la Réserve Naturslle Nationale du
Tanet Gazon du Faing
- Chevalier d n d'honneur,
POUI‘ Ia quietudp Chevalier de 'ordre al du Mérite,
de la faune Vu  la directive n'92/43 CEE du conseil des communautés européennes du 21 mai
1952 modifiée concernant |a conservation des habitats naturels ainsi que de la faune
et de la flog

sauvage et la

W e code de

protection des notamment ses

SOI“ et de |a flore Vu I loi n°76-629 du 10 juil
il = Ele OI'E,

Vu  le décret n*88-110 du 28 r 1t P

nationale du Tanet Gazon du F:
restez sur les

W d

Iory

.

= - rganisation et 3 l'action des

sentiers balisés modifiant e décret 2

Vu e décret du 28 octobre

Vu  l'avis favorable exprimé par le comité consultatif de la réserve naturelle
Ga i

nationale du Tanet Gazon dv Faing par consultation dlectronique du 7 décembre
2020;




Sensibilisation au risque incendie :

LE CHANGEMENT
CLIMATIQUE

REGLEMENTATION
ET GESTES A EVITER

IMPACTS SUR LA FAUNE
ET LA FLORE

ATTITUDE A ADOPTER
EN CAS D'INCENDIE




Surveillance ciblée au risque incendie :
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Conservatoires
d'espaces

'_‘ t | ° (o) 8 naturels
@ Conservatoire
N J d'espaces naturels
Lorraine

THEME 1 : Le risque incendie
Echanges avec la salle

A K Date : 5 décembre 2024

24° congres des

¥
w Conservatoires d’espaces naturels
NANCY




Conservatoires
d'espaces

'_‘ t | ° (o) 8 naturels
@ Conservatoire
N J d'espaces naturels
Lorraine

THEME 2 : Lutte contre les seécheresses

A K Date : 5 décembre 2024

@ 24° congres des
Conservatoires d’espaces naturels
NANCY




Intervenants
THEME 2 : Lutte conte les séche

Cristiano Marinucci— CEN Occitanie Castor fiber - Ingénieur indépendant
L’hydrologie régénérative Régénération lowtech des cours d’eau
&% | 24 congrés des

~ Conservatoires d’espaces naturels

WO du 4 au 7 décembre 2024




Conservatoires
d'espaces

[
Atelier n°8
@ Conservatoire
N J d'espaces naturels
Lorraine

L'Hydrologie régénérative

Cristiano Marinucci - CEN Occitanie

A K Date : 5 décembre 2024

24° congres des
Conservatoires d’espaces naturels

MAW® du 4 au 7 decembre 2024




Objectifs de la présentation

1. Comprendre qu’est ce que c’est 'hydrologie régénérative et en quoi elle permet de
faire face a la sécheresse

2. Connaitre les approches et méthodologies de conception d’'un aménagement en
hydrologie régénérative

3. Connaitre les techniques de mise en ceuvre

@ ’ 24° congreés des

Conservatoires d’espaces naturels

Q@ » nancy




’hydrologie régénérative

- Principes bases. Quelques rappels 5 min
- Méthode et Outils de conception 7 min

- Panoramique sur quelques cas pratiques et les techniques utilisées (génie
écologique, solutions basées sur la nature, techniques ancestrale, keyline
design....) 8 min

24° congrés des
'~ Conservatoires d’espaces naturels
M (@VE du 4 au 7 décembre 2024

M:lrgueri te

commune




Les bases scientifiques : quelques rappels

Cycle complet et demi cycle de l’eau
La pompe biotique et « los rios voadores »
L’eau verte

Les cycles oubliés

ﬁ 24° congreés des
‘i“»  Conservatoires d’espaces naturels
9 # NANCY




Le cycle complet et le demi cycle




Les bases scientifiques :

: ‘ | 24° congrés des
&%~ Conservatoires d’espaces naturels

MWN®E du 4 au 7 décembre 2024

état des lieux des cycles de l'eau

Tranfert de ln vapeus e
-— LS — - -
4 o e
f '] EAU ATMOSPHERIQUE 4
3 1.5 sewabne I
Prec
s l
OI..AC‘RS'
et CALOTTE
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MO AIS .1 EALU DE LA s!ozum =
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"2- SO » . Buvial :m‘ ;
Infilration & wn e s h—
- o R— — i
0 000 arve
2 200 k' 4000 ans
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119 million km” [ —
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Les cycles de l’eau: le cycle long et les cycles courts

o Cycle de I'eau complet

{ | 24 congrés des Viktor Schauberger (30 juin 1885-25 septembre 1958)

"~ Conservatoires d’espaces naturels
& ~ANCY |

du 4 au 7 décembre 2024




Les cycles de l’eau: le cycle long et les cycles courts

Demi-cycle de I'eau

w/

8 ek D b Viktor Schauberger (30 juin 1885-25 septembre 1958)

ZWNOE du 4 au 7 décembre 202




Le triptyque eau-sol-arbre

Le sol est cet élément qui Sol couvert et infiltration

a permis a Ueau de pluie
de ralentir son trajet vers la
mer et le réseau hydrique.
Sans le sol, le cycle de
’eau ne serait pas le
meéme tel que celui qu’on
connait aujourd’hui

o s

Les chaines trophiques du sol

Hiroshi Murai and Yusaku Iwasaki, 1975

24° congreés des
Conservatoires d’espaces naturels
NANCY

/ \\\



Le triptygue eau-sol-arbre >

appgeodb.nancy.inra.fi -

Les cycles terrestres du " nencinmpinion: Kb ’ ’
carbone et de l'eau sont ' Pluviométrie irréguliére L arbre Et Ieau ek i
7 . . 7 A ' a4 réguliérement
étroitement liés . A mesure J ' \ (s Favorise Iaugmentation

. - ~YY des précipitations de 1
que la concentration Evaporation sol et~ Inferception = L/ S des précitations de
atmosphérique en dioxyde sous-tage -y i A '
de carbone augmente, le X i s

climat et le cycle
hydrologique associé sont
modifiés, ce qui altere le
cycle terrestre de l'eau et
la disponibilité de
U'humidité du sol
nécessaire a l'absorption

Diffusion et maintien
d'une réserve utile, -

€ et \R\ '-,_'-_‘-. Effet d'éponge

| A-T17] ) <) . Humification et
du dioxyde de carbone par ' Drainage . p ves s napoes & 70N\ 1 e
les pla ntes Assainit les milieux humides
x mp flux d'eau en phase liquide » Hydrate les sols secs http://agreau.fr/
A (> flux d'eau en phase gazeuse (vapeur d'eau)

24¢ congreés des
N . Conservatoires d’espaces naturels
NN (Y du 4 au 7 décembre 2024



Le triptyque eau-sol-arbre

Evapotranspiration et

Fig. 7 Photographs of thin vegetation in the infrared spectrum and in the visible
spectrum. The bare surface of the ground is visibly warmer than the surface of the leaves
cooled by transpiration. (Tfeboni, Czech Republic, 12 July 2002, 10:00 hrs).

Water for the Recovery of the Climate
- A New Water Paradigm
(M. Kravcik, J. Pokorny, J. Kohutiar, M. Kovac, E. Toth 2007)




Le phénomene de pompe biotique

o [

« La pompe biotique est un mécanisme a travers le-
quel les foréts naturelles créent et controlent les
vents allant de 'océan vers les terres, apportant de
’humidité a toutes les formes de vie terrestre. Les
vents ont tendance a souffler des zones de haute
pression vers les zones de basse pression. Mais com-
ment un systeme de basse pression se forme-t-ilau-
dessus des terres ?

Anastassia M. Makarieva et Victor G. Gorshkov

24° congreés des
Conservatoires d’espaces naturels

NN du 4 au7 décembre 2024

#" BIOTIC REGULATION
'OF THE ENVIRONMENT
K' Wi‘m of Global Changs. ‘?

T Vi

]

Victot G.Gorshkoy, Vadim V. Gorshkow

and Anastassia M. Makarieva



Le phénomene de pompe biotique

(a) En plein soleil, les foréts maintiennent une
évaporation plus élevée que les océans et at-
tirent donc I'air humide des océans.

(b) Dans les déserts, |'évaporation est faible et
I'air est attiré vers les océans.

(c) Dans les climats tempérés saisonniers, I'éner-
gie solaire peut étre insuffisante pour maintenir
I'évaporation des foréts 3 des taux supérieurs 3
ceux des océans pendant une saison séche d'hi-
ver, et les océans aspirent I'air des terres. Cepen-
dant, en été, les taux élevés d'évaporation des
foréts sont rétablis comme dans le dessin (a).

24° congrés des
Conservatoires d’espaces naturels

WMWY du 4 au 7 décembre 2024

(d) Avec la disparition des foréts, I'évaporation
nette sur les terres diminue et peut étre insuf-
fisante pour contrebalancer celle des océans :
l'air s'écoule vers la mer et les terres deviennent
arides et incapables d'entretenir des foréts.

Calor equatorial
evapora oceano

Akd
'l

I

Nuvens avangam
trocando umidade
com a floresta

chuvas formam
cabeceira do
Amazonas

3 Chegando nos Andes,

0 resto da umidade
4 vem irrigar o Sul
e Sudeste



Les cycles oubliés

1. Condensation

6 CO9 + 12H0+ 675 keal - CgH1204+ 609  +6H0
Y Dioxyde + Eau + Energie + Enveloppe — Glucose + Oxygéne + Eau
2. Photosynthese decabone  solare  vivante
264g  216g 180¢g 192g 108g
CeH120g+ 607 -  6COg+6H90 + 686 keal/Mol La décompositi.on de 180 g de biomasse produit
Glucose + Oxygéne — Dioxyde + Eau  + Energie 108 g d’eau, soit 60 % d'eau!

de carbone

3. Décomposition MO en surface ., 15, 00 108s

De I'eau nouvelle est donc créée par deux fois

4. Décomposition racinaire

24° congreés des
Conservatoires d’espaces naturels
NAWBOAE du 4 au 7 décembre 2024




Tout est clair ?

S

! 24° congreés des
Conservatoires d’espaces naturels
LW OVE du 4 au 7 décembre 2024

.Hl




DON'T PANIC

Tout est résumeé de maniere brillante ici:

https://www.agroforesterie.fr/wp-content/uploads/2023/03/comprendre-les-cycles-hydrologiques-et-
cultiver-l-eau-compressed.pdf

24° congreés des
Conservatoires d’espaces naturels
[ TN o - 20 7 décermbre 2024




Principes bases de 'HR

L’objectif de Uhydrologie régénérative

Cycle naturel

Cycle dégradé

Cycle régénéré

PHaps [/ warw elementalecoryitems com/water

/I



Principes bases de 'HR -

Design h! !d ro lo giq ue Source : Inventaire zones humides et bocage — Bassin de la Sélune

Consiste a établir
Uorganisation des
aménagements et motifs
d’implantations qui
visent a:

1. ralentir, répartir,
infiltrer et stocker
'eau des
précipitations a
Uéchelle de la
parcelle ou du site

2. Structurertous les
autres éléments du

paysage
e

y 24¢ congreés des - —
Conservatoires d’espaces naturels
NANCY




Principes bases de 'HR

Gestion
VERTICALE

Couverts végetaux
Sols vivants

Matiere organique
Arbres, Haies et foréts

Gestion
: HORIZONTALE‘

gestion du ruissellement
ouvrages d’infiltrations
bassins et stockages d’eau
motifs « keyline »

mares et zones humides,...

| 24° congrés des
Conservatoires d’espaces naturels

NANCY FI R el

Source:

Permalab



Principes bases de 'HR

La conception doit
prendre en compte et
agir sur ces 3 axes:
Eau -sol-arbre.

Vous aveziciun
exemple d’un bureau
d’étude spécialisé sur
les espaces agricoles

Modele tout a fait
transposable en
milieu naturel 2>
P.A. YEOMANS

24° congreés des

Eau

Hydrologie Régénérative

Notre approche est tournée vers la conception
de systémes complets, en donnant la priorité

aux stratégies de conservation et de
restauration de I'eau.

Nous utilisons les voies d'eau naturelles et les
infrastructures hydrauliques pour favoriser la
réhydratation du paysage, en rechargeant
passivement des aquiféres peu profonds.

L'aménagement global des fermes et territoires
favorise le ralentissement, la répartition,
I'infiltration & le stockage de I'eau, ainsi que la
création et le maintien de zones humides ou
semi-humides.

La gestion de l'eau est la clé de voate d'un
écosystéme agricole régénératif, productif et
résilient.

= - Conservatoires d’espaces naturels

NN du 4 au7 décembre 2024

Jusqu' - 300 kg de Carbone / ha [ an

1elles

P

BIOSPHERES g\

Sol

Agronomie

Un sol vivant est un pilier essentiel de tout
écosystéme agricole et de paysage régénératifs. Le
sol stocke le carbone et l'eau, abrite les
microorganismes et la matiére organique,
essentiels a la fertilité des cultures, des plantes et
du vivant en général.

Les sols jouent un réle essentiel dans la
conservation de l'eau en la stockant et en
augmentant sa capacité d'infiltration.

Nous intégrons dans nos travaux des pratiques
telles que la gestion de couverts végétaux, le
paturage tournant dynamique, la polyculture-
élevage, et autres agricultures dites « sur sol
vivant ». L'évolution vers des pratiques qui
agradent le sol sont la base de la transition
agroécologique.

Ag
Jusqu'a + 600 kg de Carbone [ ha [an

Arbre

Agroforesterie

L'arbre sous toutes ses formes est indispensable
pour tout écosysteme agricole régénératif et
productif, en plus de son réle pour la résilience
aux évolutions climatiques et hydriques.

Il est essentiel de le réintroduire massivement et
a bon escient dans les paysages pour les
multiples fonctions qu'il apporte, notamment
par I'ensemble des systémes agroforestiers :

- lIs stimulent tous les cycles de l'eau,

- lls créent des microclimats frais et humides,
-Par la photosynthése, ils alimentent tout le
réseau de vie dans le sol, dont les mycorhizes,

- lIs produisent a long terme nourriture, énergie,
médecine, matériaux et bien d'autres ressources
et services.

Source : Permalab



Sources d’inspirations, approches et methodologle —
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P.A. YEOMANS s I
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P A. Yeomans
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Sources d’inspirations, approches et méthodologie

Le climat est le facteur le plus permanent dans le temps et
S quasi impossible a faire évoluer & I'échelle du terrain aménagé U Climat
@ Topographie

- s @ Eau

" Plus difficile G mettre en ceuvre ou faire évoluer G
. & Re

Keyline Design EcheIIe de Permanence Sous-soleuse « Yeomans »

La méthodologie globale Loutil de conception priorisant LUoutil agricole créé par P.A.

d’aménagement d’espaces les types d’aménagements et Yeomans en complément Ia

agricoles, basée sur l'utilisation implantations en fonction de : méthodologie globale pour :

des reliefs pour : * leur permanence dans le e décompacter le sol sans

* infiltrer ou stocker toute temps retourner les horizons
I'eau de précipitation  [|'énergie mobilisée a leur e creuser des sillons guidant

e créer rapidement un sol réalisation. I'eau suivant les reliefs
fertile

* régénérer terres et paysages



Sources d’inspirations, approches et method

See )l in Tamera (201)

& DESERT OU PARADIS ?

Mise on place nwm
de la = Permaculture -

|

ogie



-
Sources d’inspirations, approches et méthodologie —
~

Les permaculteurs:

Water - Eau
Bill MOLLISON Access - Accés, circulations
David HOLMGREN Structures - B4timents, Infrastructures
Geoff LAWTON Plants - Arbres, cultures, ...

Bill lsllison i

....etbcp d’autres

Animals - Animaux, élevages,...

{ | 24° congres des
&%~ Conservatoires d’espaces naturels

NANCY FI S



SLERiHE WATER DO THE WORK: =% =
Induced Meandering, X0
an Evolving Method
for'Restoring
Incised Channels

Bill Zeedyk

and Van Clothier
h‘::g..: s ?

-

i

F

Wash/channel 21, photo taken 1-15-2012. Wash/channel 21, photo taken 10-24-2016.

Green arrow shows the soil level before the water channel bed erosively down cut. Part of velvet Bill Zeedyk points to where the soil level was before the water channel bed erosively down cut. Part of
mesquite tree below the green arrow is all exposed roots. velvet mesquite tree below the green arrow is all exposed roots.

Bill Zeedyk is 5 feet 6 inches tall, and stands beside the tree. Comparing to previous photo from 2012, note how much more fine sediment is in the channel bed.

Bill ZEEDYK

| 24° congrés des
~ Conservatoires d’espaces naturels

NANCY FAE G T e



Rainwater Rainwater

7O e ‘-'-*   Fig it Brad LANCASTER

£

To sewer S
www HarvestingRaiowat . com https://www.harvestingrainwater.com/ K] s

: ‘ 24° congrés des
 Conservatoires d’espaces naturels

BN(OAE dlu 4 au 7 décembre 2024 |




Principes bases de 'HR

Source

@‘ 24° congreés des
= . Conservatoires d’espaces naturels
ﬁ F NANCY RSy

8 principes guides:

1. Commencer par une observation longue et consciencieuse

2. Commencer par le point le plus haut de votre site et travailler en
descendantvers le bas

3. Commencer petit et simple (++ petits > 1 grand)

4. Ralentir, répartir, infiltrer, stocker

5. Toujours prévoir un trop plein et le valoriser comme ressource

6. Créer un sol vivant couvert de végétation

7.1 élément plusieurs fonctions. Maximiser les interactions entre
les éléments du design (haie multifonctions, gite a reptile pour la
condensation...)

8. Constamment réévaluer son systeme



Sources d’inspirations, approches et méthodologie

Contexte Pédo-Topo-
Climatique
Franck Chevallier

« Le plateau de jeu »

. Darren Doherty
B (D) Acces, routes B
et r_n ' : Design Hydrologique
() Arbres &

bo

7) Subdivisions -
& clotures
SR e
La qualité du sol est [
les pratiques favorables sont mises en ceuvre
-..‘mm“zst[" gy e 3 ‘ - h —

E T ) > Y
Plus grande « permanence » dans’le temps
v mmaaws . e e e~ v PR Ly

L m
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Contexte Pédo-Topo-
Climatique
Franck Chevallier

Le climat est le facteur le plus permanent
quasi impossible a faire évoluer a I'échelle

« Le plateau de jeu »
Darren Doherty

Design Hydrologique
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Fig. 3.7: Keyline Jones on the Home
Farm’ (Area [, at Beqga, NSW, Australia.
Keyline Zones 2 and 3 often overlap.
See also: Figs. 2.2282.23,p. 93.
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(5 Arbres &
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Agroforesterie
Foresterie
Arboriculture
Haies bocageres

Haie brises-vents
Bois d’oeuvre

Verger

Foréts comestibles
Arbres fourragers
Agrément

Production de biomasse
Biodiversite




Le climat st le facteur le plus permanant dans le temps et
quasi impossible & faire évoluer & échelle du terrain aménagé

Implantation des bdtiments et autres

@ Eau

i infrastructures

Connexion au design hydrologique et a la
= gestion de l'eau sur le site




Implantation des systemes de clotiires
@ Subdivisions fixes et mobiles

& clotures Gestion “régénérative” des pdtures
d’animaux d’élevage

Holistic Management
Paturage Tournant
Dynamique

1 Systemes pré-verger

‘l Agro-Sylvo-Pastoralisme

b,

T o e e e O T

W

https://www.wholesystemsdesign.com/




(2) Topographie

Soussolage par charrue type “Yeomans”
& Toutes pratiques visant la création

d’un sol vivant

Agriculture de conservation
Agroécologie

Couverts végéetaux et semis
direct

Maraichage sur sol vivant
Microbiologie des sols
Biofertilisants, composts et
thé de compost




Keyline Scale of Permaculture One, Scale of Permanence Regrarians
Permanence Holmgren & Mollison Checklist Platform
PA Yeomans, 1958 1978 Jacke & Toensmeier, 2005 Doherty, 2013
1. Climate 1. Climate 1. Climate 1. Climate
2. Land Shape 2. Land Shape 2. landform 2. Geography

Sources d’inspirations, approches et méthodologie

3. Water Supply 3. Water Supply 3. Water (in general) 3. Water
4. Farm Roads 4. Farm Roads 4. Access/Circulation 4. Access
5.Trees 5. Plant Systems 5. Legal Issues 5. Forestry
6. Permanent Buildings | 6. Microclimate 6. Vegetation & Wildlife 6. Buildings T
7. Sub-division Fences | 7. Permanent Buildings | 7. Microclimate 7. Fencing Shandboak
8. Soil 8. Sub Division Fences | 8. Buildings & Infrastructure | 8. Soil i
9. Soil 9. Zones of Use 9. Economy
10. Soil (Fertility and 10. Enerqy

Management)

11. Aesthetics
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Allez, c’est parti pour un petit tour du monde. ...
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Zanjas de infiltracion en ladera

Aplicacion de zanjas de infiltracion en laderas altoandinas;

retencion de agua de escorrentia
Construccion de zanjas Funcionamiento de zanjas
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Le plateau de Loess
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It is not a question of feasibility.

PN E S

e Environmental Media Project & John D. Liu

It is a question of will, commitment and leadership!

Source: Th
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Guiding Principles for Bringing
Moisture Back to the Land
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Burkina Faso
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Une technique adaptée a chaque site y o] [

KEY STONE INTO CHANNEL BANKS AND A
EXTEND IT BEYOND THE ABUTMENTS A
MINMUM OF 18" (0.5m) TO PREVENT

FLOW ARQUND DAM.

VIEW LOOKING UPSTREAM
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A Good Road Lies Easy on the Land... =

Water Harvesting from
Low-Standard Rural Roads
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Et puis...plein d’autres petites astuces

MULBERRY SuviR WATNE

HRE- DerENSE- PLANTING (WITH LIVESTOCK) — FoR SMALL- TOuNS 0R - FIG. €
HOUSE SUES .
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Motif fuyant centrifuge Motif condensateur ceniripéte
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Pour aller plus loin:

Brad Lancaster : https://www.harvestingrainwater.com/

e
P
;}

Reagrarians : http://www.regrarians.org/

FAO https://www.fao.org/4/u3160e/u3160e07.htm#5.6.2%20technical%20details

Andrew Millison: https://www.youtube.com/@amillison

Marc-André Selosse: https://www.youtube.com/results?search_query=marc+andre+selosse+eau+de+pluie

Sepp Holzer: https://www.seppholzer.info/

Permalab : https://permalab.fr/

Pour une hydrologie régénérative : https://hydrologie-regenerative.fr/

Comprendre les cycles hydrologiques et cultiver Ueau : https://www.agroforesterie.fr/wp-

content/uploads/2023/03/comprendre-les-cycles-hydrologiques-et-cultiver-l-eau-compressed.pdf
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Pour aller plus loin:

Les cycles de U’eau et du carbone sont intimement liés
https://www.youtube.com/watch?v=CK7LJOLOeY&t=1s

¢ Arbres et foréts & de ’eau, par Ernst Ziircher
https://www.youtube.com/watch?v=JgiTWkmH9Vw&list=RDCMUCUaPiJJ2wHOCpuPN4zEB3nA&start_radio=1
* Francois Mulet : L’activité de ’'eau

https://www.youtube.com/watch?v=d7ZjkiDuLwY

e Geoff Lawton - Greening the Desert

https://www.youtube.com/watch?v=2xcZS7arcgk

e Geoff Lawton - Behind Greening the Desert

https://www.youtube.com/watch?v=keQUqRg29Z0

e Yacouba Sawadogo - The Man Who Stopped The Desert https://www.youtube.com/watch?v=KOIWJFzx68E
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Pour aller plus loin:

e Ernst Gotsch
https://www.youtube.com/watch?v=gSPNRu4ZPVvE

e Zephaniah Phiri Maseko - The Water Harvester
https://www.youtube.com/watch?v=ieqYZaTOJwA

e John D. Liu-The Lessons of the Loess Plateau
https://www.youtube.com/watch?v=bjLV_aVRUmQ

* Les crises de ’eau — Dialogue avec ’hydro-logue Emma Haziza
https://www.youtube.com/watch?v=xrfQiLfjvsg

* Restaurer la Terre —La décennie a venir
https://www.fao.org/3/cb1600fr/cb1600fr.pdf
 Larévolutionde ’eau en Inde

* https://www.youtube.com/watch?v=-8nqnOcolgE
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Atelier n°8

@ Conservatoire
N J d'espaces naturels

Régéneération Lowtech des cours d’eau Loraine

Lien vidéo « Régénération low tech inspirée du castor » sur Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=fe2R0Or290YU

A K Date : 5 décembre 2024
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THEME 2 : Lutte contre les sécheresses

Echanges avec la salle

A K Date : 5 décembre 2024
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Atelier n°8
@ Conservatoire
N J d'espaces naturels
Lorraine

Gestion des risques et impacts sur les
écosystemes : comment tracer notre voie ?

A K Date : 5 décembre 2024
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